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 1. Turvallisuusvarotoimet  

Alla olevia ohjeita tulee noudattaa, jotta voidaan välttää käyttäjän 

tai muiden henkilöiden mahdolliset vammat ja/tai laserlaitteen 

vahingot. Tämän tuotteen turvallisen käytön varmistamiseksi 

turvallisuusasiat tulee pitää kaikkina aikoina mielessä. 
 

• Selkeät merkit 

Alla annettuja turvallisuusmerkkejä käytetään erottamaan 

toisistaan vamman tai vahingon taso, johon merkkien huomioimatta 

jättäminen saattaa johtaa. 

 
 

 
 

 

 
 

 
Tämä merkki saattaa tarkoittaa, että sen huomioimatta 

jättäminen saattaa johtaa kuolemaan vai vammaan. 

 
 
 

Tällä merkillä merkityt kohdat ovat varotoimenpiteitä, joiden 

huomioimatta jättäminen voi johtaa vammaan tai materiaalisiin 

vahinkoihin. 

• Tässä termi "vamma" viittaa sellaisiin vammoihin kuin haavat, 

palohaavat tai sähköiskut, joiden hoitaminen ei todennäköisesti 

vaadi sairaalahoitoa tai pitkään kestävää huomiota. 

• "Materiaalisilla vahingoilla" tarkoitetaan tilojen, rakennusten, 

kerättyjen tietojen jne. kärsimää vahinkoa. 



2  

 
 
 
 

 

• Älä seiso suoraan kantolaukun päällä. Se voi kaatua, 

jolloin sen päällä oleva henkilövoi pudota. 

• Kun laitetta kiinnitetään kolmijalkaan, varmista, että 

laite on kiinnitetty kunnolla ja tiukenna sitten kolmijalan 

jalkakiinnittimet kunnolla. Jos kolmijalkaa ei ole kiinnitetty 

ja/tai tiukennettu kunnolla, pääyksikkö saattaa pudota tai 

kolmijalka kaatua. 

• Kolmijalkaa kannettaessa varo, että kolmijalan jalat eivät 

osu kehenkään. 

• Kolmijalkaa asetettaessa varmista, että et iske jalaksella 

kenenkään käteen tai jalkaan. 

• Käytä tätä lasertuotetta laserin korkeudella, autonajajien ja 

kävelijöiden silmiä vältellen. Älä aseta laseria erittäin 

kiiltävälle pinnalle, kuten peilille. Laitetta hävitettäessä tee 

toimenpide kuten akun kannen rikkominen, jotta laseria ei 

ole mahdollista tuottaa. 

 
 
 

• Varo altistamasta silmiäsi laitteen lähettämälle lasersäteelle 

(punaisen valon lähde) sitä käytettäessä. Lasersäteelle 

altistuminen voi olla silmillesi vaarallista (lasersäde: vastaa 

luokan 2 lasertasoa). 

• Älä yritä purkaa laitetta. Anna myyjäsi tai valtuutetun 

huoltoliikkeen korjata se. Laitteen purkaminen itse voi 

pahentaa ongelmaa. 
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 2. Varoitukset   

• Laitetta ei tule varastoida tai käyttää äärimmäisissä lämpötiloissa 

tai työssä, jossa lämpötilavaihtelu voivat olla suuria (katso 

ympäristölämpötila-alue). Laite ei saata toimia oikein, jos sitä 

käytetään ympäristölämpötila-alueen ulkopuolella olevissa 

lämpötiloissa. 

• Säilytä sitä kantolaukussa paikassa, joka on kuiva ja jossa ei ole 

värähtelyjä, pölyä tai suuria määriä kosteutta. 

• Kun varasto- ja käyttölämpötilat eroavat suuresti, jätä laite 

kantolaukkuun, kunnes se on sopeutunut ympäristön lämpötilaan. 

• Ilmaisin voi reagoida lasersäteeseen ja lisäksi loisteputkiin, 

valaistukseen, muokattuun valoon ja/tai sähköaaltoihin 

(lentoasemalla tai sellaisen läheisyydessä jne.), joten tällaisissa 

paikoissa ei aina saada oikeita mittatuloksia. Näissä tapauksissa 

tee mittaukset uudelleen sen jälkeen, kun häiriö tekijä on katkaistu. 

• Laitetta tulee kuljettaa tai kantaa varovaisesti iskuja tai 

värähtelyitä välttäen. 

• Laite tulee varastoida kantolaukussa ja pakata pehmusteiden 

kanssa. Sitä tulee käsitellä särkyvänä. 

• Tarkista kohta "Yksikköpisteen tarkistaminen ja säätö" tämän 

käyttöoppaan sivulla 27, ja varmista, että laitteessa ei ole virhettä 

ennen sen käyttöä. Kun laite on ollut pitkän aikaa varastoituna tai 

se on kärsinyt iskun tai värähtelyistä, muista tarkistaa, ettei 

käytössä ole ongelmia, ja säätää tai korjauttaa laite, jos sellainen 

on. 

• Muista noudattaa käyttöohjeen kohtia laitteen oikean käytön 

varmistamiseksi. 

• Vaihda mukana toimitetut patterit uusiin ennen työskentelyä, sillä 

niiden jännite saattaa olla matala. 
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 3. Laitteen oikea käyttö  

 

Ylemmän säteen 
lähetysikkunan aukko 

Kauko-ohjaimen 
vastaanottoanturi 

 

5/8” ruuvi 
 

näppäimistö 

 
 
 
 

 
   Kädensija 

 
Akku 

Akun 5/8" ruuvin 

lukitus 

Alemman säteen ikkuna 

 
 
 
 

3.1 Tavallinen konfiguraatio 

1) pääyksikkö 2) laserilmaisin kiinnikkeellä 

3) kauko-ohjain 4) seinäkiinnike 

5) kohdelevy 6) laserlasit 

7) ladattava akku ja laturi 

8) kantolaukku 

9) käyttöohje 
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3.2 Purkaminen 

Laitteen ottaminen kantolaukusta 

1) Aseta kantolaukku kevyesti maahan niin, että sen kansi on 
ylöspäin. 

2) Avaa kantolaukun lukko ja kansi. 

3) Paina mieleen miten laite on asetettu laukkuun ennen kuin 

otat sen pois laukusta. 

Laitteen asettaminen kantolaukkuun 

1) Aseta kantolaukku maahan ja avaa se. 

2) Aseta laite varovaisesti laukkuun. 

3) Sulje kansi ja lukitse se. 

Huom: 

• Kun otat laitteen ulos laukusta, varmista, että otteesi on hyvä. 

• Kun asetat laitteen laukkuun, varmista, että virtakytkin on poissa 

päältä. 

• Jos laukkua on vaikea sulkea, varmista uudelleen, että laite on 

oikein laukussa. 

 
3.3 Akun asentaminen 

 

◄▬ 



6  

 

 
◄▬ 

 
akku 

 
3.3.1 Yksikön akun asentaminen 

Pitele laitetta yhdessä kädessä ja aseta akku sen runkoon tai ota se 

pois yllä olevassa kuvassa olevan nuolen mukaisesti. 

 
3.3.2 Ilmaisimen akun asennus 

1) Pitele ilmaisinta ja avaa patterikotelon kansi. Aseta patteri 

pidikkeeseen merkkien “+” ja “-” mukaisesti. 

2) Aseta kotelon kansi paikoilleen ja kiinnitä ilmaisin lamppuun. 

 

 
Patterikotelon kansi 

 
 
 
 

 
Varoitus: 

• Kiinnitä huomiota +- ja --merkkeihin, jotta asennat patterit 

oikein patterikoteloon. 

• Niiden tulee olla sama tyyppiä. Älä käytä pattereita, joiden jäljellä 

oleva kapasiteetti eroaa muiden pattereiden kapasiteetista. 

Patterilaati
kko 
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4. Näyttö ja näppäimistö  

4.1 Yksikön painikkeiden toiminta 

 

 

Virta-LED   Käsikäyttö-LED 

 
  Y/Z LED 

 
 

TLIT/SLOPE LED Näppäimistö X LED 

 
Avain Toiminnallinen kuvaus 

 

 

 
 
 
 

Päälle/pois-ohjausavain ja LED-näyttö 

• Itsetasauksen aikana virta-LED vilkkuu vihreänä ja lasersäde 

vilkkuu. 

• Itsetasauksen jälkeen virta-LED palaa jatkuvasti vihreänä ja lasersäde 

palaa samalla, kun roottori jatkaa kiertämistä. 

• Kun akku on vähissä, virta-LED välkkyy punaisena ja lasersäde 

sammuu automaattisesti useamman minuutin jälkeen. 

• Virta-LED vilkkuu vihreänä ja lasersäde vilkkuu nopeasti 

hälytystilassa, kun yksikkö on itsetasauksen etäisyyden ulkopuolella, 

jolloin lasersäde sammuu kahden minuutin kuluttua. 

 

 

Pikapainike 

• Pikavalintapainike, kolme luokkaa: 300 rpm, 600 rpm, 0 rpm, 

kiertäen yllä annetussa järjestyksessä kullakin painalluksella. 

• Yksikön ollessa päällä oletusarvo on 300 rpm. 

 
 
 

   
CAL. 

Skan/CAL. -painike 

• Skannauskulman muutospainike. Paina Scan-paniketta 

siirtyäksesi Scan (skannaus) -tilaan. Neljä kulmaa (10°, 30°, 

60° ja 0°), jotka kiertävät järjestyksessä. 

• Laserpiste kiertää skannausalueen keskelle, kun Scan-tila on 

asennossa 0°. 

• Kun yksikkö on poissa päältä, paina virtapainiketta ja Scan/CAL-

painiketta yhtä aikaa. Vapauta sitten virtapainike ja jatka Scan/CAL-

painikkeen painamista siirtyäksesi kalibrointitilaan (lisätietoja 

toiminnosta löytyy sivuilla 19-22). 
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CAL. 

SLOPE 

Painike Toiminnallinen kuvaus 

 
 
 

 
MAN 

Manual mode (käsikäyttötila) -painike 

• Paina MAN-painiketta yksikön käynnistämisen jälkeen, jolloin 

virta-LED ja MAN-LED palavat jatkuvasti vihreinä. 

• Paina SLOPE (rinne) -painiketta suoraan siirtyäksesi 

käsikäyttötilassa SLOPE-tilaan, jolloin virta-LED+MAN-

LED+SLOPE-LED kaikki palavat jatkuvasti vihreinä. 

• Slope-LED ja lasersäde vilkkuvat, kun yksikkö on toiminta-

aluee ulkopuolella (±5°). 

 
 

 
    TILT  

SLOPE 

TILT/SLOPE (kallistus/rinne) -painike 

• Paina TILT-painiketta siirtyäksesi TILT-tilaan itsetasaavassa tilassa. 

TILT-LED ja virta-LED palavat jatkuvasti vihreänä. 

• Jos laitteen asentoa siirretään TILT-tilassa, TILT-LED+virta-

LED+lasersäde vilkkuvat vihreinä hälytystä ja lasersäde 

sammuu 12 sekunnin sisällä. 

 
 
 

 
 

Nuolinäppäin 

• Pistetilan toimintopainike 0 rpm:n alle laserpisteen asennon 

muuttamiseksi. 
• Kalibroi yksikön tarkkuutta ylös- ja alasnäppäimillä 

kalibraatiotilassa. 
• Siirrä skannausalueen sijaintia ylös- ja alasnäppäimillä Scan-

tilassa. 

• Siirrä laserpisteen asentoa ylös- ja alasnuolella Manual-SLOPE-
tilassa rinnetoiminnon käyttämiseksi. 

 

4.2 Yksikön kauko-ohjaimen painikkeiden toiminta 
 
 
 
 
 
 
 

Nuolinäppäin 

 
 

 
RL200 

 
LED-näyttö 

   SCAN  Scan/CAL. -painike 

 
   Pikapainike 

 

     TILT  Tilt/Slope -painike 
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 5. Mittausvalmistelut  

5.1 Kolmijalan asettaminen 
1) Valmistele laitteelle standardi kolmijalka. 
2) Laitteen kanssa voidaan käyttää kupoli-, tasaista tai hissityyppistä 

kolmijalkaa. 

5.2 Kolmijalan asetuspaikan valitseminen 
Varmista, että työtä ei voida valitsemassasi paikassa keskeyttää, ja 
että laite voidaan asettaa sopivalle etäisyydelle jokaisesta 
mitattavasta pisteestä. 

5.3 Kolmijalan asentaminen 
1) Säädä kolmijalan jalat sopivan mittaisiksi ja kiristä jalkakiinnikkeet. 
2) Levitä jalat niin leveälle, että kolmijalan pää on melkein tasossa, 

ja työnnä ne maahan. 
3) Jos tipodin pää ei ole tasainen, säädä sitä levittämällä jalkoja 

sopivasti. 
 

Kolmijalan pään 
tulee olla melkein tasossa. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Huom: 
• Valitse kolmijalan paikaksi alue, jossa maassa tai lattiassa on 
vähän tärähtelyä. 

• Jos kolmijalka on liukkaalla lattialla, jalat täytyy kiinnittää alustaan. Ketjua tai 
vastaavaa laitetta voidaan käyttää estämään jalkojen leviämisen. 

 
5.4 Laitteen asentaminen 
Asenna laite kolmijalalle, seinälle tai muulle alustalle (katso kuvat 
seuraavalla sivulla) samalla, kun tuet laitetta yhdellä kädellä. 
Kiinnitä se käyttäen kolmijalan keskiruuvia tai muuta laitetta. 
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Huom: 
• Laitetta tulee pidellä varovaisesti toisella kädellä, kun sitä 
poistetaan kolmijalalta tai muusta kiinnityksestä. 

• Älä jätä laitetta kolmijalalle kiristämättä keskiruuvia. Muuten laite 
voi pudota ja vahingoittua. 

5.5 Ilmaisimen asettaminen 
Kun ilmaisinta käytetään yhdessä sauvan kanssa, tulee käyttää 
kiinnitintä. Aseta ilmaisin kiinnittimeen niin, että sen ohjaustappi on 
asetettu ilmaisimen takana olevaan 
reikään. Tiukenna 
kiinnittimen kiinnitysruuvia 
ilmaisimen rungon  

 

ohjaustapissa. 

 
kiinnitin kiinnitysruuvi 

 
ilmaisin 

kiinnittimellä 
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 6. Miten itsetasaavaa laseria käytetään  

Laser suorittaa itsetestauksen, kun se käynnistetään. Säde vilkkuu laserin 

suorittaessa itsetasausta. Kun laser on tasattu, roottorin pää alkaa pyöriä 

ja lasersäde palaa. Laitteen tilan näkee näppäimistön LED-valojen tilasta, 

6.1 Laitteen käyttö 

Paina virtapainiketta käynnistääksesi laitteen, jolloin se menee 

itsetasaavaan tilaan ja virta-LED vilkkuu vihreänä samalla kun lasersäde 

vilkkuu. Kun tasaaminen on suoritettu, virta-LED palaa vihreänä ja laite 

aloittaa toiminnan.. Paina virtapainiketta uudelleen sammuttaaksesi 

laitteen. 

6.2 Käyttö vaakasuorassa asennossa 

1) Paina virtapainiketta käynnistääksesi laitteen. Se suorittaa 

automaattisen itsetasauksen. Kun tasaaminen on suoritettu, roottori 

alkaa pyöriä ja luo näkyvän lasersäteen. 

2) Paina nopeuspainiketta valitaksesi nopeuden. Oletus arvon on 

300 rpm ja nopeusvaihdossa on kolme tasoa: 300 rpm, 600 rpm ja 0 

rpm, joiden välillä voidaan vaihdella. 

3) Pistetilassa nopeus on 0 rpm. Paina nuolinäppäintä(▲ tai ▼) nopeasti, 

jolloin roottori kääntyy joko vasta- tai myötäpäivään ja laserpiste siirtyy 

yhden askelarvon eli noin 15°. Paina ja pidä painikkeita ▲tai▼ 

liikuttaaksesi laseria jatkuvasti. 

4) Paina Scan-painiketta siirtyäksesi skannaustilaan, jossa kulma on 

joko 10°, 30°, 60° tai 0°. Kulma-asetusta voidaan vaihtaa kierrossa. 

Paina painiketta ▲ kerran asettaaksesi skannauslinjaksi 15°. Paina 

painiketta ▼ kerran liikuttaaksesi skannauslinjaa 15°:tta. 

5) Paina MAN-painiketta siirtyäksesi käsikäyttötilaan laitteen 

käynnistämisen jälkeen, jolloin virta-LED ja MAN-LED palavat 

jatkuvasti vihreinä. 

6) Käsikäyttötilassa paina SLOPE-painiketta siirtyäksesi suoraan 

SLOPE-tilaan, jolloin virta-LED+MAN-LED+SLOPE-LED palavat 

kaikki jatkuvasti vihreinä. Paina painiketta ▲ tai ▼ kallistaaksesi 

lasersädettä vasemmalle tai oikealle Y-akseliin nähden. 

7) Laitteen ollessa työetäisyydellä käsikäyttöisessä slope-tilassa, 

SLOPE-LED vilkkuu vihreänä, laserlinja asettuu laserpisteeksi ja 

laserpiste vilkkuu, jolloin voit painaa "vastakkaiseen suuntaan". 
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Tilanne voidaan korjata painikkeilla ▲ tai ▼, jolloin laite on taas 

työetäisyydellä, roottori kiertää uudelleen ja laserlinja on näkyvissä. 

6.3 Käyttö pystysuorassa asennossa 

Tässä asennossa ei tarvita lisälaitteita. Laite voidaan asettaa suoraan 

maahan tai asentaa seinäkiinnikkeeseen kätevän pystysuoran käytön 

mahdollistamiseksi. 

1) Aseta laite pystysuoraan asentoon. Jos asento on itsetasaamisen  

alueen ulkopuolella, laitteen alaosaan tulee asentaa seinäkiinnike, 

jonka jalkaruuveja säätämällä kupla on mahdollista liikuttaa 

keskikohtaan. 

2) Paina virtapainiketta käynnistääksesi laitteen. Tällä kertaa laite 

tuottaa laserpisteen, jonka kiertonopeus on 0 rpm. Paina 

nopeuspainiketta SPEED kiertääksesi roottorin päätä, jolloin syntyy 

näkyvä lasersäde, jonka kiertonopeus on 300 rpm. Nopeutta voidaan 

vaihtaa kolmen eri asetuksen (0 rpm, 300 rpm, 600 rpm) välillä 

pystysuorassa suunnassa. 

3) Muut tilat (spot, scan, käsikäyttöinen, käsikäyttöinen slope) ovat 

samat kuin vaakasuorassa käytössä. 

 

 

Huom: 

• Ennen laitteen käyttöä suorita sivulla 19 annettu vaakatason 

tarkistus ja säätö. 
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• Käsikäyttötilassa huomio, että heijastetun lasersäteen tarkkuus 
vaakatasossa ei ole taattu. 

• Kun laite on käynnistetty, se antaa hälytyksen, jos se on 
itsetasaamisalueen ulkopuolella ja sen voimalähde sammuu 
automaattisesti noin kaksi minuuttia myöhemmin. 

• Slope-tila ei ole käytettävissä, kun laite on itsetasaamistilassa, vaan 
ainoastaan käsikäyttöisessä tilassa. 

• Koska laite on erittäin tarkka, suosittelemme kauko-ohjaimen 
käyttöä sen toimintojen suorittamisessa. 

• TILT-tilassa laite voi suorittaa skannaus-, nopeuden valinta-  
ja spottaustoiminnot. 

• Muista sammuttaa laite välillä, kun vaihdat vaakasuorasta 
toiminnasta pystysuoraan ja päin vastoin, sillä muuten laite ei 
toimi. 

• Muista sammuttaa laite, kun se ei ole käytössä. 

 

• Varo altistamasta silmiäsi laitteen lähettämälle lasersäteelle 
(punaisen valon lähde) sitä käytettäessä. Lasersäteelle 
altistuminen voi olla silmillesi vaarallista  

(lasersäde: vastaa luokan 2 lasertasoa). 

 
6.4 Virtalähteen käyttö 
6.4.1 Ladattavan akun käyttö 
1) Ladattava akkua täytyy ladata noin kuuden tunnin ajan ennen 

ensimmäistä käyttöä. Laturin LED vaihtaa väriä, kun akku on 
ladattu. 

2) Aseta laturin liitäntä laitteen sivussa olevaan liitäntään. 
3) Liitä laturi sähköliitäntään (110-240 V riippuen laturista ja 

maasta). 
4) Akun parhaimman käyttöiän varmistamiseksi suosittelemme akun 

lataamista vasta, kun se on täysin tyhjentynyt. Akun parhaimman 
käyttöiän varmistamiseksi älä lataa laitetta yli 10 tunnin ajan. 

5) Akku ja laturi voivat vahingoittua kosteissa olosuhteissa. Säilytä 
laite ja laturi aina kuivassa ja peitetyssä paikassa. 
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1 

3 

6.5 LS-8-ilmaisimen käyttö 

 

 
6 1 

 

2 

2 3 

4 
 

5 
4 7 

 
 
 

5   6 

 

Ilmaisintila LCD-näyttö 
1. Kupla 1. Äänentason ilmaisin 
2. LCD-näyttö 2. Laske ilmaisin 
3. Ikkuna 3. Vatupassi 
4. On / off 4. Ilmaisimen nostaminen 
5. Coarse / Fine 5. Akun taso 
6. Äänikytkin (luja, matala, hiljainen) 6. Coarse / Fine-tila 
7. Valaisu 

 
6.5.1 Virtakytkin 
1) Paina virtakytkintä käynnistääksesi laitteen. 
2) Paina virtakytkintä uudelleen sammuttaaksesi laitteen. 

 

Huom: 
• LCD-näytöt syttyvät kaikki ja näyttävät yllä annetun kuvan, kun 

virtakytkintä painetaan. Tämä mahdollistaa LCD-näyttöjen 
tarkistamisen mahdollisten vikojen varalta. 

• Akun jäljellä oleva kapasiteetti kerrotaan aina virran kytkemisen 
yhteydessä. Tarkista milloin akku täytyy vaihtaa yllä olevan kuvan 
mukaisesti. 
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• Virta sammuu automaattisesti, jos lasersädettä ei havaita ja mitään 
painiketta ei ole painettu noin kymmenen minuutin aikana. 
Käynnistä laite uudelleen painamalla jälleen virtapainiketta. 

6.5.2 Tasaamisen tarkkuuden vertailutason valitseminen 
Paina tarkkuuden valintapainiketta valitaksesi tarkkuuden. 

6.5.3 Korkea tarkkuus 
Valitse tämä, kun vertailutason tarkkuuden pitää olla korkea. 

6.5.4 Matala tarkkuus 
Valitaan, kun korkea tarkkuus ei ole tarpeen tai kun työalueen 
värähtelyn takia vakaata vertailutasoa ei saada. 

 

Korkea tarkkuus  

Matala tarkkuus 

 

Huom: 
• Jotta tarkkuustaso voidaan valita, tarkista merkki LCD-näytöllä 
(katso kuva yllä). 

• Tarkkuus vaihtelee aina, kun tarkkuuspainiketta painetaan. 
• Laitteen käynnistyessä tarkkuus on korkea. 
• Jos mitattava piste on kaukana, vertailutaso ei välttämättä näy 
vakaana johtuen lämpöaaltojen vaikutuksesta tai laitteen 
värähtelystä. Valitse tällaisissa oloissa matala tarkkuus. 

6.5.5 Säteen vastaanottamisen merkkiäänen valinta 
Paina säteen vastaanottamisen merkkiäänen painiketta 
valitaksesi joko merkkiääni- tai hiljaisen tilan. 

Korkea taso 
 

Matala taso 

 
Ei 
symbolia 

 
Hiljennetty 
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6.5.6 Näytön valaisu 

1) Paina valaisukytkintä valaistaksesi näytön. 

2) Paina kytkintä uudelleen sammuttaaksesi valaisun. 

Huom: 

• Jotta äänimerkki- tai hiljainen tila voidaan valita, tarkista merkki LCD-

näytöllä (katso kuva yllä). 

• Äänimerkin korkean tason, alhaisen tason tai hiljennetyn tilan välillä 

voidaan valita äänimerkkipainiketta painamalla. 

• Äänimerkin korkea taso on käytössä, kun laite käynnistetään. 

• Valaisu sammuu automaattisesti, jos lasersädettä ei havaita ja mitään 

painiketta ei ole painettu noin kymmenen minuutin aikana. Paina 

valaisupainiketta uudelleen valaistaksesi näytön jälleen. 

 

6.5.7 Vertailutason havaitseminen 

1) Aseta mittauspisteessä ilmaisimen asento melkein laitteen sädeaukon 

korkeudelle. 

2) Aseta ilmaisin kohtaan, jossa kuulet äänimerkin (tai näytölle ilmestyy 

säteen havaitsemisen ilmaisin) ohjaamalla havaitsemisnäyttö laitetta 

kohden ja liikuttamalla ilmaisinta ylös ja alas. 

3) Liikuta ilmaisinta ylös ja alas uudelleen säteen havaitsemisnäytön (tai 

äänimerkin) mukaisesti vertailutason saamiseksi. 

 
Liikuta ilmaisinta alas, koska se on ylhäällä. 

Äänimerkki on katkonainen. 

 

Tämä on vertailutaso. 

Äänimerkki on jatkuva. 

 

 

Huom: 

Liikuta ilmaisinta ylös, koska se on alhaalla. 

Äänimerkki on katkonainen. 

Vertailutasoa havaittaessa ilmaisimen tulee olla laitteeseen päin noin 

40°:tta oikealle ja vasemmalle laitteen edestä. 
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6.5.8 Suora merkintä 
Kun vertailutaso on havaittu, merkitse taso ilmaisimen asteikkoon 
tai sen ala- tai yläosaan. 

 

6.5.9 Tangon merkintä 
Kun vertailutaso on havaittu, merkitse linja tangon ala- tai yläosaan. 

Huom: 
Jos linja on merkitty ilmaisimen ylä- tai alaosaan, muista ottaa 
mittausarvo huomioon kuten ilmaisimen takaosassa on kuvattu. 
Ilmaisin tulee sijoittaa oikein tangolle vertailumerkin mukaisesti. 

6.5.10 Tangon lukeminen 
Kun vertailutaso on havaittu, lue tanko käyttäen kiinnikkeen 
indeksiä. 

Huom: 
Vertailutasoa havaittaessa löysennä sauvan kiinnittimen ruuvia 
hieman ja liikuta ilmaisinta ylös ja alas tangolla. 
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 7. Ylläpito ja säädöt   

Kun vertailutaso on havaittu, merkitse taso ilmaisimen asteikkoon 
tai sen ala- tai yläosaan. 

7.1 Ylläpito käytön jälkeen 

7.1.1 Lika kotelossa 
1) Harjaa pölyt pois ja kuivaa pehmeällä paperipyyhkeellä. 
2) Poista tahrat pehmeällä, kuivalla kankaalla. 
3) Piintyneet tahrat voi poistaa neutraaliin pesuaineveteen 

kostutetulla pehmeällä kankaalla, josta irtovesi on puristettu pois. 
Älä käytä puhdistukseen bensiiniä, tinneriä tai kemikaaleja. 

7.1.2 Lika lasipinnalla 
Harjaa pölyt pois. Poista tahrat varovasti pehmeällä silikoni- tai 
linssiliinalla. 
Piintyneet tahrat voi varovasti poistaa silmälasien puhdistusaineeseen 
kostutetulla pehmeällä puuvillakankaalla. 

7.1.3 Akun käsittely 
Poista akut laitteesta ja ilmaisimesta, jos laite on käyttämättömänä 
pitkään. Säilytä laitteet kantolaukussa. 

   Tan
ko 

Astei
kko 

Tangon 
kiinnitys 
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Y2 

X1 X2 

Y1 

Huom: 
• Älä käytä kemikaaleja, kuten bensiiniä, tinneriä tai polttoainetta. 
• Varo naarmuttamasta lasipintoja. 
• Laitteeseen sisään pitkäksi aikaa jätetty akku menettää vähitellen 
varauksensa, vaikkei laite olisikaan päälle kytkettynä 

• Jos akku jätetään paikalleen, laite tai ilmaisin voi vahingoittua 
akkunesteen vuodon takia. 

7.2 Tarkista ja säädä vaakataso. 

TÄMÄ KAPPALE ON ERITTÄIN TÄRKEÄ. 

Tässä annetaan joitakin yksinkertaisia ohjeita laitteen kalibroinnin 

tarkistamiseen. Muista, että on laite tarkkuustyökalu, jonka pitäminen 

kalibroituna ja täydessä toimintakunnossa on tärkeää. 

Työsi tarkkuus riippuu täysin omasta huolellisuudestasi ja 

säännöllisesti suorittamistasi laitteen tarkastuksista, erityisesti ennen 

tärkeiden töiden suorittamista. 

7.2.1 Vaakatason tarkastus ja kalibrointi (X- ja Y-akselit) 

7.2.1.1 Vaakatason tarkastus 
1) Aseta laserlaite kolmijalalleen 20 m etäisyydelle seinästä niin, 

että laserlaitteen X1-puoli on seinää kohti. Käynnistä laserlaite ja 

odota itsetasauksen loppumista. 
2) Käynnistä ilmaisin. Etsi pistesäteen vertailutaso LCD-näytön 

kohdistusnäyttämien avulla ja merkitse piste A. 

3) Avaa kolmijalan kiinnitysruuvia ja kierrä laitetta 180° siten, että 

X2-puoli on käännettynä kohti seinää. 

4) Etsi pistesäteen vertailutaso LCD-näytön kohdistusnäyttämien 

avulla ja merkitse piste B. 

5) Laitetta ei tarvitse säätää, jos etäisyys pisteiden A ja B välillä ei 

ylitä 3 mm mitalla mitattuna. 
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6) Jos pisteiden välinen etäisyys on yli 3 mm, suorita seuraava 

säätö. 

7) Y-akselin tarkistus tapahtuu samalla tavoin kuin X-akselin, mutta 

vaatii arvojen X1 ja X2 vaihtamista arvoihin Y1 ja Y2 seinällä. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Huom: 

Tarkempaa laitetta voidaan käyttää tämän vaakatason tarkkuuden 

uudelleen tarkistamiseen ja kalibrointiin. 

7.2.1.2 Vaakatason kalibrointi 

Laite täytyy kalibroida niin, että säde on kahden merkin välillä. 

Kalibrointi on helppoa laserin näppäimistön tai kauko-ohjaimen 

avulla. 

X- ja Y-akselin kalibrointi 

1) Paina SCAN/CAL-painiketta ja virtapainiketta yhtä aikaa laitteen 

ollessa poissa päältä. Vapauta sitten virtapainike ja jatka SCAN 

/CAL-painikkeen painamista. X-LED vilkkuu vihreänä ja kolmen 

sekunnin jälkeen Y-LED vilkkuu kerran vihreänä, jonka jälkeen X-

LED palaa vihreänä. Nyt voit vapauttaa SCAN/CAL-painikkeen. 

2) Kun virta-LED vilkkuu vihreänä, laite on aloittanut itsetasaamisen. 

3) Kun tasaus on suoritettu, X-LED ja virta-LED palaa vihreänä, 

roottori käynnistyy ja lasersäde syttyy. X-akselin kalibrointi 

voidaan nyt tehdä painamalla painikkeita ▲ ja ▼, jolloin säde 

siirtyy vertailupisteen A ja B keskelle. 

4) Huomioi, että laitteen tulee olla itsetasaustilassa, kun kalibroit X-

akselin tarkkuutta painikkeilla ▲ ja▼. Kaikki itsetasauksen 

hälytystoiminnot ovat päällä. 
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5) X-akselin säätämisen jälkeen paina SCAN/CAL-painiketta 

uudelleen Y-akselin kalibroimiseksi. Y-LED vilkkuu vihreänä ja 

laite aloittaa itsetasauksen. 

Kun itsetasaus on tehty, Y-LED ja virta-LED palavat vihreänä. Y-

akselin kalibrointi voidaan nyt tehdä painamalla painikkeita ▲ ja 

▼, jolloin säde siirtyy vertailupisteen A ja B keskelle. 

6) Paina SCAN/CAL-painiketta uudelleen tallentaaksesi säätötiedot, 

jolloin kalibrointi on tehty ja laite sammuu. 

Huom: 

• Huomioi, että painamalla painikkeita ▲ ja ▼ viisi kertaa, voit siirtää 
lasersädettä ylös tai alas 1 mm etäisyyden ollessa 20 m. 

• Hyvän tarkkuuden varmistamiseksi vaakatason laserviivojen tarkkuus on 

tarkastettava uudelleen kalibroinnin jälkeen. Jos virhe on yhä raja-arvoa 

suurempi, vaakatason kalibrointi on suoritettava uudelleen 

• Kalibrointitilassa ko. akselin LED vilkkuu kyseisen akselin 

kalibroinnin merkiksi. 

• Kun laite on kalibrointitilassa, muita toimintoja (SCANNING, 

SPOTTING, TILT, SLOPE, SPEED) ei voida suorittaa. 

• Virtapainikkeen painaminen kalibrointitilassa poistaa laitteen 

kalibrointitilasta, mutta kalibrointitietoja ei talleteta. 

 
7.2.2 Laitteen Z- akselin (pystysuora) tarkastus ja kalibrointi 

7.2.2.1 Z-akselin (pystysuora) tarkistaminen 

1) Aseta laite kahden noin 10 m etäisyydellä toisistaan olevan 

seinän väliin n. 0,5 m päähän toisesta seinästä pystysuorassa 

asennossa niin, että ylempi piste on toista seinää kohden. 

2) Käynnistä laite. Itsetasauksen jälkeen merkitse vastakkaiseen 

seinään pystysäteen piste A ja lähempään seinään alasäteen 

piste B. 

3) Vie laite n. 0,5 m päähän pisteestä A, kohdista alasäde 

pisteeseen A säätämällä laitteen korkeus itsetasauksen jälkeen 

kohdalleen ja merkitse sitten pystysäteen paikka C vastakkaisella 

seinällä; mittaa pisteiden B ja C välinen etäisyys, jos se on alle 4 

mm laitteen kalibrointi on kunnossa. 

4) Jos pisteiden välinen etäisyys on yli 4 mm, kalibroi pystysäde 

uudelleen. 
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7.2.2.2 Z-akselin (vaakataso) tarkistaminen 
1) Paina SCAN/CAL -painiketta ja virtapainiketta yhtä aikaa laitteen 

ollessa poissa päältä. Vapauta sitten virtapainike ja jatka SCAN 
/CAL-painikkeen painamista. X-LED vilkkuu vihreänä ja kolmen 
sekunnin jälkeen Y-LED vilkkuu kerran vihreänä, jonka jälkeen X-
LED palaa vihreänä. Nyt voit vapauttaa SCAN/CAL-painikkeen ja 
X/Y-LED palaa vihreänä. 

2) Kun virta-LED vilkkuu vihreänä, laite on aloittanut itsetasaamisen. 
3) Kun tasaus on suoritettu, Y/X-LED ja virta-LED palaa vihreänä, 

roottori käynnistyy ja lasersäde syttyy. X-akselin kalibrointi 
voidaan nyt tehdä painamalla painikkeita ▲ ja ▼ siirtääksesi 
säteen hyvälle kalibrointietäisyydelle. 

4) Kalibroinnin vahvistamisen jälkeen paina SLOPE/CAL-painiketta 
tallentaaksesi kalibrointitiedot ja poistuaksesi kalibrointitilasta. 
Laite sammuu. 

 

Huom: 
• Hyvän tarkkuuden takaamiseksi vaakatason tarkkuus täytyy tarkistaa ja jos 
virhe on yhä raja-arvoa suurempi, suorita yllä annettu kalibrointi uudelleen. 

• Kun laite on kalibrointitilassa, muita toimintoja (SCANNING, 
SPOTTING, TILT, SLOPE, SPEED) ei voida suorittaa. 

• Virtapainikkeen painaminen kalibrointitilassa poistaa laitteen 
kalibrointitilasta, mutta kalibrointitietoja ei talleteta. 



 

 8. Tekniset tiedot  

Tamo FA402 / 402G  

Vaakatason tarkkuus ±1mm/10m 

Pystysuoran tarkkuus ±1,5mm/10m 

Pystyviivan tarkkuus ±1,5mm/10m 

Alaviivan tarkkuus   ±3mm/10m 

Käyttöetäisyys: 0,5m ~ 200m (säde) 

Etäisyys: ≥30m 

Tasausalue:  ±5° 

Skannauskulma: 10°/30°/60° 

Kiertonopeus: 300, 600, 0rpm (vaakatasossa) 

0, 300, 600rpm (pystysuorassa) 

Laserlähde: 635nm, luokka 2. 

Käyttöaika: ≥24 tuntia 

Virtalähde: NI-MH ladattavat akut 

Käyttölämpötila-alue: -10°C ~ +40°C  

IP-luokka: IP54 

Paino: 2,0kg 

Standardikokoonpano: pääyksikkö, laserilmaisin kiinnikkeellä, 

kauko-ohjain, seinäkiinnitys, kohdelevy, 

laserlasit, ladattavat akut ja laturi, käyttöopas, 

muovinen kotelo. 

 

 
ILMAISIN LS-8 

Ilmaisimen tarkkuus: KORKEA ±1mm, MATALA ±2.5mm  

Säteen vastaanoton ilmaisin: LCD-näyttö / äänimerkki 

Tarkkuus: 30’ / 2mm 

Virtalähteen jännite: DC9V patteri 

Käyttöaika: Noin 40 h alkaaliparistolla 

Automaattinen sammutus: noin 10 minuuttia 

Valaisu: noin 1 minuutti 

Paino: 200g 
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